合情推理打造智慧课堂
           ----基于“图形的分割”的解读

    摘要：数学课堂教学不仅仅是传授知识，更重要的任务是教会学生如何学习。通过分析中学教师对“不等关系”这一课时教学的类比迁移过程，得出影响类比迁移教学效果的三个方面因素：能否在吃透教材的基础上创造性的使用教材；能否通过类比达到正迁移；教会学生学会学习。

    关键词：类比迁移；创造性使用教材；正迁移；学会学习

“授人以鱼不如授人以渔”说的是传授给人既有知识，不如传授给人学习知识的方法。教师不仅要传授知识，而且要发展学生智力、培养学生能力，教会学生独立的解决问题。新课改以来，课堂教学日渐趋于多元化，同样的一个课，对教材的解读不同，教师所运用的教学方法有很大的风格差异。类比迁移是学生学会学习的重要思维方法，是一种运用已经熟悉的解决问题方法去解决某一个新问题的策略。也就是当人们遇到一个新问题时，往往想起一个过去已经解决的相似的问题即源问题，并运用源问题的解决方法和程序去解决新问题[1]。在数学教学中大胆地恰到好处地运用类比迁移策略，不仅能促进知识技能的迁移,而且能揭示知识间的联系，优化数学认知结构,进而培养学生的创新思维。一个高效有序的教学案例能够使我们感性的认识类比迁移，为我们实施类比迁移教学指明方向，攀亚冬老师执教的“认识不等式”就是这样的一堂课。

1、 课堂教学实录

在“不等关系”这节课中，教师用投影仪展示教材内容，与学生一起学习解决教材中所设置的问题，仅用九分钟时间，然后设置3次类比迁移活动，让学生通过类比迁移来认识“不等式”这一章大概的内容。

[第一次迁移]

师：这些图形你都认识吗？ 

[image: image1]
师：你能在正六边形上画一条直线，将其分成面积相等的两部分吗？有几种方法呢？我们可以找一个相似的简单图形来研究。
生：选择正方形。

师：你能将这个正方形用一条直线平均分成面积相等的两部分吗？

生：4条，


[image: image2]
师：观察这四条直线都相交于同一个点，就是正方形的中心点。请你在图形中任意选一点与中心点相连接，得到的直线能否把正方形分成面积相等的两部分？
生：自己动手操作进行验证，然后自己总结出：只要是经过中心点的直线就可以将正方形分成面积相等的两部分，而且这样的直线有无数条。
 [第二次迁移]

师：看如下两个等式（1）
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 ，我请同学们回答一下等式（1）是什么等式？

生：
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是加法口诀里的，是肯定成立的。

师：也就是说是恒成立的或绝对成立的，那么等式（2）呢？

生：不是恒成立的，是存在这样的
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使得等式成立。

师：我们能看出等式可分为两类：恒成立等式，如
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；非恒成立等式。那么根据等式的分类可将不等式也分类为两种：恒成立不等式，如：
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；非恒成立不等式，如
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师：思考一下等式还具有的性质如
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，不等式是否也具有对应的性质
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[第三次迁移]

师：根据我们学过的解一元一次不等式如
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的方法可以看出，解不等式有无非有两种方法，即几何方法和代数方法，如令
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，用代数方法解得出
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；用数形结合的方法也就是几何方法分析，
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轴下方的自变量
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的范围。 
师：
[image: image21.wmf]3
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是我们接下来要学习的内容，根据我们已经学过的不等式，大家试着能否解出来？

生：运用代数方法，可以将二次式降幂为两个一次式乘积的形式，即令
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.两个一次式的成绩小于零，说明它们异号,有两种情况
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生：用几何方法画出函数图像，令
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，几何意义是满足
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轴下方的自变量
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的取值范围是 
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师：好了,大家都知道怎么学习了吧，开始学新知识思想中要清楚已经有的知识经验，学会怎么由此及彼，哪些思想方法还在延续；通过类比猜想、探索和发现将知识和方法进行迁移，沟通不同数学知识之间的联系，从而在头脑中建立完善的知识网络，加深对数学知识的理解。
师：留几道课后思考题如下：
1、绳长一样围成正方形和圆，哪个面积大？

2、解不等式
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3、先做函数
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的图像，再用阴影表示不等式
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的解集。
以上3次类比迁移活动均是在教师的精心组织下有序完成的，教师最后留的几道思考题学生虽然不能全部做出来，但是会有很多学生做出来，再学习不等式的内容时，相信学生已经了然于胸了。

二、分析与思考
“认识不等关系”教学何以成功？关键在于教师十分重视数学思想方法的教学，组织了一系列有序的、层层深入的类比迁移活动。学习数学就要学习数学方法，掌握数学知识的同时也要学习方法，而类比迁移则是发现数学概念、方法、定理和公式的一个重要手段。
1 教材的解读开发

教材是在课程改革纲要精神的指导下按照课程的基本理念与要求进行编写的，它为课程的顺利实施提供着保证，是实现课程目标、实施教学的重要资源。因此，教师必须深入钻研教材，品味教材的设计意图，对教材的认识越深刻，对教学内容的把握越准确。另一方面，教材虽是课堂教学之本，但是在这一“本”字的把握上，更加侧重于一种“文本”而非一个“脚本”。换言之，在具体的教学实践中，我们应该依据具体的教学情境，创造性地用教材教而不是照本宣科地教教材。本节课教师选用的教材是苏教版《普通高中课程标准实验教科书·数学》必修五[2]。教材这部分内容的呈现顺序是：首先是创设问题情境，展现一系列的具体问题情境，使学生感受到在现实世界和日常生活中存在着大量的不等关系；接着提问“用怎样的数学模型刻画上述问题？”让学生使用不等式（组）来刻画不等关系，体会不等式是刻画不等关系的数学模型的思想而已。

案例中教师先将课本的内容用投影仪展示，和学生一起学习解决课本内容，由于高一学生的数学思维比较成熟，学生在小学已经学过一些不等式的相关知识，因此教师用了九分钟的时间把课本上的知识讲完，这是非常大胆的尝试，也给听课老师们很大悬念，心中不由地为他捏把汗。接着教师利用学生头脑中已有的认知经验共设置3次类比迁移活动，让学生自己发现“不等式”这一章的整体内容框架，并优化学生的认知结构，培养学生主动进行类比迁移的能力，教会学生学习。这就是攀亚冬老师教学的创新之处，他并没有按照传统授课方式即利用45分钟来讲授教材中所呈现的内容，而是从“以本为本”的桎梏中解脱出来，创造性的使用教材，加强新授课内容与学生已有知识之间的联系，使知识融会贯通，灵活地运用类比迁移策略建立问题之间的联系。

2 类比迁移策略的应用与把握

《基础教育课程改革纲要(试行)》明确的指出：“新课程的培养目标应体现时代要求，使学生具有终身学习的基础知识、基本技能和方法。”教会学生学习，既是深化教学改革的重要课题，也是培养“智能型”人才，提高全民族素质的重要途径。教学实录中教师主要设置类比迁移活动来完成本节课的教学目标，改变学生被动的接受，教会学生运用类比迁移来进行问题解决。成功的学习经常依靠我们从记忆中提取相关的知识和技能，并以此为出发点去学习新的知识和技能而不仅仅是简单地增加新知识、掌握抽象规则，因此类比迁移是学习新技能、学习科学知识和数学知识、进行科学发现探索、培养创造性的一个重要途径。

2.1 类比迁移的概念

当人们遇到一个新问题（靶问题）的时候，往往想起一个过去已经解决的相似的问题（源问题），并运用源问题的解决方法和程序去解决靶问题，这一问题解决策略被称为类比迁移。在一些情况下，类比迁移发生在具有相同的结构特征的两种不同的概念领域，这种类比迁移称为不同领域间的类比迁移；在另一些情况下，类比迁移发生在相同或非常接近的概念领域，这种类比迁移称为相同领域间的类比迁移。[3] 
2.2 类比迁移的阶段划分

关于类比迁移的阶段不同的学者有不同的划分，但在以下四个阶段上是一致的：
（1）源问题与新问题之间的编码和表征。

（2）在表证新问题的基础上对源问题的提取，有时也将它分为多个新问题的激活和一个新问题的选择。

（3）源问题映射到新问题，应用包括在源问题之间建立映射关系和改造源问题的原则以适应新问题的过程。

（4）在应用源问题解决新问题时的图式归纳，如果在对源问题进行编码时没有产生这样的图式归纳。

2.3类比迁移的主要影响因素
（1）学生头脑中的认知结构

学习者头脑中的知识结构即认知构是影响类比迁移的主观因素。心理学家布鲁纳和奥苏伯尔把迁移放在学习者的整个认知结构的背景下进行研究，在任职结构的基础上提出了关于迁移的理论和见解，并提出“为迁移而教”的口号。[4]数学学习的最终目的，就是通过某种途径将新的知识或问题纳入已有的认知结构中，使知识在新的问题情境中产生正迁移，这就需要在原有的认知结构和新问题之间架起“认知桥梁”，这种认知桥梁实质上就是原有的认知结构中可利用的、适当起固定作用的观念。

（2）问题的相似性

判断对象之间的相似性是产生类比迁移的关键。问题的相似性可以分为表面相似和结构相似两个维度：表面相似指两个问题在所涉及的事物、形式、情节等具体内容是相似的；结构相似指两个问题的内部关系是相似的。给定源问题，可在两个维度上对问题进行变化：一是从表面特征方面进行变化，使问题从表面的近相似到表面远相似过渡；二是从结构特征方面进行变化，使问题有结构近相似到结构远相似过渡。
就“不等关系”案例来分析，源问题是已经学过的等式和一元一次不等式，新问题是二次不等式，二者的结构相似。类比等式的分类、性质，不等式是否也具有相同的性质呢，如 
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是有条件限制的，存在差异性；等式分为两种，类比不等式也存在相同两种分类。一元一次不等式也属于不等式，那么解一元一次不等式的代数方法和几何方法（数形结合的方法）是否继续适用于以后要学习的不等式呢？学生能够熟练的解一元一次不等式，会尝试将二次式降幂为两个一次式乘积的形式，如
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，进而化未知为已知。同样，将解一元一次不等式的几何方法（数形结合的方法）应用到一元二次不等式的解法上同样适用。这样通过建立一种映射使两者联系起来，把一个结构中的问题映射到另一个结构中去解决，这种类比的本质是映射化归。[5]
    3 类比迁移能力的培养策略

（1）明确指导：在最初的学习中提供明确指导是促进类比迁移的有效方法。学生在学习的开始阶段，类比意识是比较薄弱的，这就需要教师在课堂上有意识的向学生们渗透这种思想方法，让学生逐步建立类比迁移的意识。

（2）帮助学生建立完善的数学认知结构：要求教师应熟悉学生原有的数学认知结构，创设良好的问题情境，把新知识纳入原有的观念系统中进行整体考虑，使新知识与原有知识相联系，并把这些有联系的知识点重组为大的知识组块，这样既有利于知识的保持，也有利于知识的检索与应用。在掌握新知识之后，要根据新知识与旧知之间的关系（如从属关系、交叉关系、矛盾关系、对立关系、逻辑关系等）把知识联系起来，提取数学思想方法，形成层次分明、类别清楚和联系紧密的网络结构[6]，利于发生正向类比迁移。
（3）加强类比联想学习：人们利用事物间的相似关系，由一个学过的对象去理解另一个新的学习对象，这就是类比学习[1]。教师应该创设条件诱导学生在学习新知的过程中，合情地产生合理的联想，调动出相似的旧知，并借助它在研究方法、性质分析等方面上进行探索、研究。

    数学学习中的类比迁移过程应是一种创造性过程，不但要注重知识间、问题间的类似性，更要以此为出发点，努力达到数学学习正迁移的效果，并使原有的认知结构得到有效的整合和优化，为进一步的类比迁移提供必要的基础，形成良性循环。

3、 总结与反思

    通过分析发现，“不等关系”的教学过程确实是一堂值得学习和研究的好课，主要体现在三个方面：在吃透教材的基础上创造性的使用教材；教师站在一定高度，将类比迁移贯穿整个课堂教学，从学生已有的知识和经验出发，不断渗透类比迁移思想，让学生深切体会到新知与旧知之间的紧密联系以及类比迁移思想所起的重要桥梁作用；学生学会学习方法比掌握知识更重要。

但是，教学策略是指向特定的教学内容、特定的教学目标和特定的教学情境，要依据不同的学情进行调整。因此，类比迁移策略作为问题解决的重要方法之一，也并不是放之四海皆准的。而这也正是教学艺术性的体现，更是教师教学风格成熟化的重要表现，创造性地依据学情进行学习策略教学是教学追求的目标。
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What is Effective Analogical Transfer Teaching
——Based on the teaching of “Knowing Unequal Relationship ”
Abstract：Teaching of mathematics is not only knowledge education, teaching students how to study is much more important. According to analysis the teaching process of “Knowing Unequal Relationship”, it has three distinctive features: whether teachers can use mathematics textbook creatively based on having a thorough grasp of it; whether teachers can contribute to the positive transfer by analogy; teaching students learn to study is also important.
Key words: analogical transfer; using teaching materials creatively; positive transfer; learn to study
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